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ECUACIONES DIFERENCIALES 

 Una ecuación diferencial es una ecuación en la que aparecen las  

derivadas de una o más variables dependientes con respecto a una o 
más  variables independientes.  

Son ejemplos de ecuaciones diferenciales. 
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Las ecuaciones diferenciales también se acostumbra a denotar mediante 

la notación de comillas, así los ejemplos anteriores son equivalentes a:  

045/  yy   ;     0
2/  xyy     ; 

xeyyy  45 ///
 

Las ecuaciones diferenciales se clasifican de acuerdo a: 

I. Su Tipo: en  

a) Ecuaciones Diferenciales Ordinarias ( EDO) : Son aquellas ecuaciones 

diferenciales en las cuales aparecen derivadas ordinarias de una o mas 
variables  dependientes con respecto a una sola variable independiente. 

Por ejemplo: 
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b) Ecuaciones Diferenciales en Derivadas Parciales: 

Son aquellas ecuaciones diferenciales en las cuales aparecen derivadas 

parciales de una o más variables  dependientes con respecto a dos o 
más  variables independientes. Por ejemplo: 
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II) Según el Orden: El orden de una ecuación diferencial corresponde 
al orden de la mayor derivada que aparece. Así:  

xey
dx

dy
25 

      

)1(3 /////  xSenyy     

 

III) Según su grado. El grado de una ecuación diferencial es el 

exponente, si es un numero natural, al que esta elevada la derivada de 
mayor orden que aparezca en la ecuación diferencial. 

  )1(3 //4///  xSenyy     

 

  13
2//  xyy  

 

Una ecuación diferencial de orden n, en una variable dependiente se 
puede expresar en forma general mediante la expresión: 

0),........,,,,( )(/// nyyyyxF  

Es una ecuación diferencial ordinaria de primer orden, 
ya que solo aparece la primera derivada de la variable 
dependiente. 

Es una ecuación diferencial ordinaria de tercer orden, 
ya que aparece la tercera derivada de la variable 
dependiente. 

Es una ecuación diferencial ordinaria de tercer orden, 
ya que aparece la tercera derivada de la variable 
dependiente y de cuarto grado ya esta se encuentra 
elevada a la 4.. 

Es una ecuación diferencial ordinaria de Segundo  
orden, ya que aparece la segunda derivada de la 
variable dependiente y de segundo grado . 
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Donde F es una función de valor real de n + 2 variables y 
)(ny  

representa la n-esima derivada de la variable independiente con 

respecto a x, es decir: 

)(n

n

n

y
dx

yd


. 

Despejando 
)(ny  es posible expresar la ecuación diferencial en su 

forma normal, es decir en función de las n + 1 variables restantes, 

siendo de la forma:  

),........,,,,( )1(///)(  nn yyyyxfy  

Donde f es una función continua de valores reales. Asi: 
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Por ejemplo:  Si tenemos la ecuación diferencial: xyxy 543 /   su 

forma normal se obtiene despejando 
/y : 
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Por ejemplo:  Si tenemos la ecuación diferencial: 
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 su forma normal se obtiene despejando 
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IV: Ecuación Diferencial según la linealidad. 

Una ecuación diferencial se dice que es lineal si se puede escribir en la 

forma: 

)()()(.........)()( 011

1

1 xgyxa
dx

dy
xa

dx

yd
xa

dx

yd
xa

n

n

nn

n

n 






 

O en la forma 
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Es decir , si se cumple que: 

1) La variable dependiente y todas sus derivadas son de primer grado. 

2) Cada coeficiente solo depende de la variable x, que es la variable 

independiente. 

3) No aparecen productos de la variable dependiente y sus respectivas 
derivadas ordinarias. 

4) No deben aparecer productos entre las derivadas ordinarias. 

5) No aparecen funciones trascendentales de la variable dependiente. 
Como por ejemplo : Seny , Lny ,  

Son ecuaciones diferenciales lineales ordinarias: 

a) 02 ///  yyy     ;       b)   052 ///  yyy   

c)  

xey
dx

dy
x

dx

yd
 5

3

3

     d) 132 2/2//  xxyyxy  

 

Los ejemplos a y b se dicen que son ecuaciones diferenciales con 

coeficientes constantes y los ejemplos c y d son ecuaciones diferenciales 
con coeficientes variables, ya que vienen en función de la variable 

independiente.  

No son ecuaciones diferenciales lineales. 

  xyyy 52 /2//       ;     02 3/////  yyy    ;  

142 ///  xyyyy    ;   042//  xSenyy  
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ACTIVIDAD. 

1) Clasifique las siguientes ecuaciones diferenciales. 

A)  054 ///  yyy                 B)    xyyy 25/2///   

C) 
xeyyxy  542 ///
      D)  

0
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2) Indique porque no son lineales las siguientes ecuaciones 

diferenciales. 

a)   0561 ///  yyyy    B) 054 2///  yxyy  

C)    xyyxy  54
2///

   D)    054 /3//  yyy  

3)  Indique el orden y el grado de  las siguientes ecuaciones 

diferenciales. 

a) 
03 2

3

2

2
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xySenx
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 B) 
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dx

dy
x

dx
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C)  054 ///  yyyxy    

4) De las siguientes ecuaciones diferenciales clasifica las que sean 
lineales. 

A) yxy  12/
         B)  xySenxyyxy 443 ///   
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C)    03  dyyxxyydx   D)  Senxyy  32//
 

E) xCosyxy 54 /   
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SOLUCION DE UNA ECUACION DIFERENCIAL. 

Se llama solución de una ecuación diferencial a toda función )(xfy   

que satisface dicha ecuación diferencial. Es decir al sustituir en la 

ecuación diferencial a )(xfy   y todas las derivadas que aparezcan 

en ella se obtiene una identidad. 

Ejemplo. La ecuación diferencial 0//  yy  tiene como función 

solución a Cosxy   ,  pues Cosxy

Senxy





//

/

 y al realizar las 

sustituciones en la ecuación diferencial se obtiene una identidad. 
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Ejemplo: La ecuación diferencial 0//  yy  tiene como función 

solución a SenxkCosxky 21   ,  pues 
SenxkCosxky

CosxkSenxky

21

//
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/




 y al 

realizar las sustituciones en la ecuación diferencial se obtiene una 

identidad. 
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ACTIVIDAD. 

Determine si cada función dada es solución de la ecuación diferencial 

correspondiente. 

a)  

xexxf )(
  Solución de   1/  xyy  

B)  
xx eexf 43 52)(    Solución de   0127 ///  yyy  

C)  

xeCCxf  21)(
  Solución de   0///  yy  

D) 
xx eCeCxf 2

2

4

1)(     Solución de   082 ///  yyy  

E) 
mxexf )(   Solución de   0243 //////  yyyy  

F) En el ejercicio anterior, encuentre los valores de m para los cuales la 
función propuesta es solución de la ecuación dada. 

G) 









Sentty
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  Solución de   0/  yyx  

 

 

 

 


